o0 Boletim da

A= _—

=2 Engenharia

Verificagao e Ajuste da Folga Axial dos Compressores Parafuso 11/02

Tipos de compressores:

e 08S.53/08.70/0S.74
HS.53 / HS.64 /| HS.74
e HSKC 64/ HSKC 74

Sumario Pagina

Introdugao

Ferramentas e acessoérios
Desmontagem
Verificagao da folga axial
Ajuste da folga axial
Montagem

ONBAhWN=
OUNRWN-a

1 Introdugao

Recomenda-se uma rotina de manutengao preventiva periddica que é abordada no Boletim da Engenharia n°
11 e também nas instrugdes de manutencao “Intervalos de Inspecao e Substituicdo em Compressores
Parafuso” (SW-110).

Caso os rotores estiverem apertados ou travados, recomenda-se que o0 compressor seja inspecionado pelo
fabricante.

Pessoal autorizado

Todo trabalho em compressores e sistemas de refrigeragéo tem que ser realizado somente pelas pessoas
autorizadas e qualificadas.

As atividades aqui descritas exigem e necessitam de uma maior precisao.



Atencao!

Possiveis danos suscetiveis ao compressor!
Os ¢6leos utilizados em compressores de refrigeragao podem absorver grande quantidade de umidade.

Reacgbes quimicas também sao possiveis com a presenga de umidade e o oxigénio do ar.

O 6leo com umidade nas superficies metalicas pode oxidar rapidamente.

o Nao deixar o compressor aberto (exposto) durante muito tempo
(por exemplo durante a noite)!

e Os compressores montados tém que ser imediatamente evacuados e carregados com um gas de
protegao (nitrogénio seco) ou gas refrigerante.

¢ Nao reutilizar o 6leo que foi drenado do compressor!

Ferramentas e acessorios

Relégio comparador (com divisao de escala 0,001mm: microns métrico) com base magnética

Placa metalica (por exemplo: largura 80 mm, comprimento150 mm, espessura 6 mm) com um furo

excéntrico (& 10,5 mm) posicionado no lado maior da placa para prender a base magnética do reldgio

apalpador

Chaves de anel (dispositivo para soltar o anel roscado do rotor), chaves combinadas e chaves soquetes

Guarnicdo da tampa da descarga

Anel de vedagéo (O-ring) do corpo do separador de 6leo (HSKC)

Puncgao

Conjunto de chave allen (3 mm...14 mm) com tubo extensor

Martelo bola

Martelo de borracha (5 kg)

Trava quimica (por exemplo: Loctite 648)

Torquimetro

Reservatorio para coletar o 6leo drenado

Oleo lubrificante (para compressores parafusos compactos HSKC)

Flanelas para limpeza e querosene ou benzina

Parafusos olhais, um de cada:

e Com rosca M10

e Com rosca M10 (com comprimento de aprox. 60 mm)

e Com rosca M8 para os compressores das séries 53 e 64

Alavanca (por exemplo um ferro de ©20 mm e 60 cm de comprimento)

Instrugdes de Manutencao SW-100 “Torque de aperto dos parafusos de fixagao”



3 Desmontagem
e |sole todas as conexdes e despressurize 0 compressor.

Cuidado!

O compressor pode estar pressurizado.
Possibilidade de ferimentos graves
Retire a pressdo do compressor!

3.1 Remova o separador de 6leo (somente para os compressores parafusos compactos HSKC..)

o Drene o d6leo. O bujao do éleo (13) esta localizado no fundo do separador de 6leo (ver Fig. 1).
Retire todos os parafusos equidistantes da flange (6) do vaso do separador de 6leo (7). Remova o vaso
do separador de 6leo.

e Solte os parafusos (8), (10) e (11). Remova o separador centrifugo (12) e o defletor (9).

3.2 Remova a tampa da descarga

e Retire os parafusos (5). Remova a tampa (4). Caso a tampa (4) esteja emperrada, solte-a através do
martelo de borracha com pequenas pancadas.

Legenda

Corpo do compressor
O-ring

Guarnicao

Tampa da descarga
Parafuso

Parafuso da flange
Vaso do separador de 6leo
Parafuso

Defletor

10 Parafuso

11 Parafuso

12 Separador centrifugo
13 Bujao do dreno de dleo
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Fig.1 Desmontagem e montagem de um compressor parafuso; exemplo: compressor parafuso compacto HSKC 74



4 \Verificagado da folga axial

4.1 Preparar para inspegao

Colocar um dos parafusos olhais (2) na ponta do eixo do rotor macho (ou fémea) e o outro na flange da
descarga (no corpo do compressor). Ver Fig. 2.

Fixar o relégio comparador (3) com base magnética na flange da descarga (corpo do compressor).
Assegure-se que a superficie esteja livre de impurezas ou de graxa.

Ajustar o relégio comparador:

Posicionar a ponta do relégio comparador na superficie da porca entalhada. O ponteiro do reldgio
comparador devera mover algumas voltas. Movimente a ponta do relégio comparador varias vezes com
a mao e assegure-se que o0 mesmo esteja firmemente posicionado e perfeitamente aferido.

Coloque a alavanca (1) nos dois parafusos olhais.

4.2 Procedimento de medigao

Pressione o rotor macho na direcdo da succao até sua visivel parada. (Ajuste o ponteiro do relégio
comparador no zero).

Pressione o rotor na diregcdo da descarga até sua visivel parada. Fazer a leitura no relégio comparador
(folga axial).

Repita o procedimento de medicao varias vezes. A folga axial devera ser a mesma em cada medigéo.
Verifique a folga axial no rotor fémea com o mesmo procedimento.

A folga axial do rotor macho e do rotor fémea devera ser de 0,03 .. 0,05 mm.

1 2 32

Legenda

1 Alavanca

2 Parafusos olhais

3 Reldgio comparador

Fig.2 Medindo a folga axial



5 Ajuste da folga axial

5.1 Reduzindo a folga axial

Dicas:
Primeiramente marque a posi¢cao da porca entalhada com uma caneta piloto (com tinta permanente) ou
com um riscador, de modo que a “posicao inicial” possa ser facilmente encontrada caso necessario.

¢ Comece com o rotor macho.

e Solte os dois parafusos de fixagéo (1), ver Fig. 3, posicionados ao redor da porca entalhada. Depois
reaperte-os novamente de modo que a porca entalhada n&do se desprenda e também nao se movimente
tao facilmente.

Dicas
Recomenda-se fazer o ajuste da folga axial aos poucos, ao invés de tentar fazer de uma sé vez.
Consome-se um tempo maior para ajustar a folga axial aos poucos.

o Gire lentamente a porca entalhada no sentido horario através de pequenos golpes com o martelo € o
puncéo. Evite que o rotor gire junto com a porca entalhada.
Girando a porca entalhada 10° no sentido horario corresponde a uma redugao da folga axial de
aproximadamente 0,04 mm
Reaperte os parafusos de fixagao da porca entalhada.

¢ Verifiqgue novamente a folga axial.

Atencgéo!

Folga axial muito pequena pode acarretar danos no rotor e na flange da descarga (corpo do compressor).
E importante observar a tolerancia mencionada no iten 4!

Legenda

1 Parafusos de fixagédo
(tipo allen)

2 Placa metalica

3 Rotor fémea

4 Rotor macho

5 Pungao

Fig. 3 Ajustando a folga axial



5.2 Aumentando a folga axial

Solte os dois parafusos de fixagéo (1, Fig.3) posicionados ao redor da porca entalhada. Depois reaperte-
0s novamente de modo que a porca entalhada ndo se desprenda e também ndo se movimente tao
facilmente.

Gire a porca entalhada 20° no sentido anti-horario através de pequenos golpes com o martelo e o pungao
(evite que o rotor gire junto com a porca entalhada).

Com o martelo de borracha aplique alguns golpes na ponta do eixo do rotor macho ou fémea na direcédo
da sucg¢ao do compressor.

Reaperte os parafusos de fixagao da porca entalhada.

Verifique novamente a folga axial.

Atencgao!
A folga axial muito grande pode acarretar danos no rotor e no corpo do compressor.
E importante observar a tolerdncia mencionada no item 4!

6 Montagem da flange de descarga e do separador de dleo (somente a série HSKC)

Dicas:
Apés a folga axial do roto macho e fémea ter sido verificada, e se necessario, ajustada:

Verifique novamente se os rotores podem facilmente girar com as méos.
Caso os rotores estejam apertados ou travados, a causa devera ser determinada e corrigida.

As causas possiveis dos rotores apertados ou travados sio:

Pequena folga axial,

Rolamentos danificados,

Sujeira ou material estranho nos rolamentos ou no préprio compressor ou
Contato entre os rotores e a flange da descarga ou corpo do compressor.

Caso os rotores estejam apertados ou travados, recomendamos que o compressor seja inspecionado pelo
fabricante.

Limpe as partes individuais, por exemplo a flange da descarga ( e o separador de 6leo em compressores
parafusos compacto HSKC).

Monte na ordem inversa. Utilize novas guarni¢des (2 e 3), veja a Fig.1!

Desengraxe os parafusos (8 e 10) e os furos roscados! Aplique uma pequena quantidade de trava
quimica (por exemplo Loctite 648) antes de apertar os parafusos.

Aperte os parafusos (5, 6, 8, 10, e 11) com os devidos torques, de acordo com as Instrugdes de
Manutencao SW-100.

Atencgao!

Os oleos utilizados em compressores de refrigeragdo podem absorver grande quantidade de umidade.
Reacgbes quimicas também sao possiveis com a presenga de umidade e o oxigénio do ar.

N&o reutilizar o 6leo que foi drenado do compressor!

Desfaga-se do 6leo que ja foi utilizado de uma forma ecolégica.
O dleo que contém cloro é poluente.
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